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PREDICTIVE MAINTENANCE FUR ALLE e
KI-GESTUTZTE DATEN ANALYSEN
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Umfrageergebnisse IHT 2024

Wo sehen Sie heute in Ihrem Arbeitsumfeld die groRten Herausforderungen im Umgang mit Umgang mit Daten
aus dem Feld?

Datengenerierung L [
Datenanbindung | |
Datenaggregation ] |
Datenspeicherung [ m
Datenaufbereitung fir Mensch/IT I
Datenvisualisierung L B
Datenkonnektivitat [
Datenintegration ] ]
Datendurchlassigkeit B

e
Datengqualitat ] |

s L.

oD
Quelle: Umfrage Instandhaltungstage 2024, Mayer, Isopp Messfeld eﬂdllO SIEMENS
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Datenwertschopfung

Datenerfassung und Datensicherung und Datenteilen und Datennutzung und
Datenerzeugung Datenvorverarbeltung Datenkuratierung Datenverwertung

Kontextdaten Persistierung Data Spaces Maschinelles Lernen

Sensordaten Datenkatalogisierung ,Shared Digital Twins' Datenanalyse

Stammdaten Qualitatssicherung Datennutzungsvertrage Visualisierung
Transaktionsdaten Bereinigung Vokabulare Monetarisierung

- DataEngneering > - Daashaing  DaaScence

Mehrwert generieren
Datenwertschopfungskette von Boris Otto, modifiziert Isopp

WeIChen Nutzen bieten Daten Datensouveranitat in industriellen Okosystemen, Big Data Vorstellung, 2020

oM
Me"s:_sfeld eﬂdIIO SIEMENS

lompetenzin
Condition Monitoring



Daten sammeln, verstehen und nutzen

Die Fahigkeit, auf Basis von Wissen Predictive
fundierte Entscheidungen zu treffen und Handel Maintenance
konkrete Handlungen auszufiilhren Al
Informationen werden angewandt oder
fur konkrete Prozesse eingesetzt -
Condition
Monitoring
Daten, aus denen ein Sinn und Zweck
herausgelesen werden kann

Frei Verwendbar | ©@ Siemens 2024 | Digital Enterprise Services | Senseye Prediclive Maintenance | Andreas Stephanides SI E M E N S
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Wann ist der optimaler Zeitpunkt fir Instandhaltung?

Preventiv: Erster Predictive: Reaktiv:
TurnusmaéBiger | Indikator Optimale Schadensfall
Tausch / Wartung
Betriebsstunden im geplanten
basiert Stillstand

Potential fiir die

vorausschauende Instandhaltung
Kosten

Ein verhinderter

ungeplanter Fall kann

genigen
Zeitpunkt der
Wartung

Frei Verwendbar | @ Siemens 2024 | Digital Enterprise Services | Senseye Predictive Maintenance | Andreas Stephanides SI E M E N S




Vom Sensor in die Kl - Referenzarchitektur

Maschine
Sensorik

Edge Device

Performance

Management

Reaunaant

Real Time
Analytics

€.l

Dashboard
Widgets

L £
Db

€7

o~ Eigene — )
Anwendungen
(Microservice, Machine
Protokolle . Web) Learning
Daten Export & Alarmierung
{ REST:API } Report |
NMQTT = V<

LoRa Benutzer Verwaltung ! s Q

Plattform Management Externe Systeme

ERP

i
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Quelle: Routeco 2022, Steinkellner, modifiziert Isopp
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Digital Retrofit ermoglicht Analytik & Ki

Industrie 4.0

Wie kann autonom
4 reagiert werden?
“Selbst-Optimierung”

Was wird passieren?
“Vorbereitet sein”

Warum passiert es?
“Verstehen”

Was passiert?
“Sehen”

Industrie 4.0 Maturity Level
Business Value

Konnektivitat

Computerisierung

Industrie 3.0 4 p Industrie 4.0 Entwicklungspfad

Quelle: Industrie 4.0 Osterreich
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THEMEN existierender Losungen

WIRED
SOLUTIONS

Verkabelung, Einbindung

Lesegerat, schwer zu
skalieren

MODULAR
RADIO
SOLUTIONS

Batterie oder
Sensorwechsel
notwendig
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SENSOREN der neuen Generation
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Warum Energie Harvesting?

—— Mit Energie Harvesting (>5 Kelvin)

-100——" Ohne Energie Harvesting
o
-FB Self-sufficient area
=
=~ IAvg< IEnergy Harvesting
=
Q
N
7}
c
b
E 9

3 I

6 8 10
o
Sampling interval every x min Messfeld endil0 SIEMENS
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Warum Energie Harvesting? n

Sensors > 124b0029bb97dd .
Temperature B Vit
PM7 SAUGWENDEWALZE TS -
eV
40 °C
X 30 °C
Sensor settings
C : 2025-04-23 03:26:50
[[] High indicator alarm o
= Core Temperature: 42.1°C
10°C Object Temperature: 37 °C
3.58
High indicator threshold 2l o _ _ _ | | -
Apr03 Apr 06 Apr0g Apri2 Apr13 Apri8 Apr21 Apr2d Apr 27 Apr 30 -
L)
min. max. mittelw. 3
== (bject Temperature 25°C 37 C 343°C
[[] High temperature alarm Core Temperature 241°C  434°C 412°C 0
== yoltage 3.49 3.58 3.58

messteld  €NdIIO  SIEMENS
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SENSOR ol

Zeitsignal

Beschleunigungssensor
(triaxial) Amplitude +-64 g

Frequenz 25,6kHz (Sampling
Rate)

Bandweite: 12kHz (3D)

Internal Storage 8 MB SRAM
1MB Flash

200

-200 |

-400
-600

-800
01:00:00 01:10:00 01:20:00 01:30:00 01:40:00 01:50:00 02:00:00 02:10:00 02:20:00 02:30:00 02:47:00

oM
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ENDIIO CONDITION MONITORING fur Walzlage
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Senseye — Predictive Maintenance Copilot mit 3 KI

Maschinenanbindung

Vollautomatische Signalanalyse

Pattern Engines

Qb oPp

v
v
\4
&

Anomaly

Trend

Threshold

Diagnostics

Patterns

Forecast

Degradation

Match failure

Fleet Analytics

Flat Line Detection

Missing data

Bewertung der Analyse

—-

Attention Engine

Attention index

Cases

Evidence

Evidence

Evidence

Erganzung durch
Wissen und Kontext

: GenAl

Unrestricted | © Siemens 2025 | Digital Enterprise Services | Senseye Predictive Maintenance | 05.03.25
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Senseye — Predictive Maintenance Copilot mit 3 KI

BELIEBIGER UMFANG ¢ FOKUS AUF WARTUNGS-

UberwaChung und Verwaltung SIEMENS Senseye Predictive Maintenance \ AKTIVITATEN
von 10 bis mehr als 10.000 :
vernetzten Maschinen

Bessere Planung der
vorausschauenden Wartung

Problemlose Skalierung Personaleinsatz nach Prioritat

Einfache Verwaltung von
Gruppenrechten

Erkennen von konkretem
Handlungsbedarf

INTERVENTIONSINDEX

Automatisierte
Zustandsuberwachung und
prognostische Erkenntnisse

b
D
I

CLOUD-BASIERT
O Current Case - Timeline 7 Statistics & LEICHTE
BEDIENBARKEIT

Zugriff Uber jedes moderne,
internetfahige Gerat

>
-

O
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- T T

Fokus auf die wichtigen
Aufgaben

O

Fakten statt Ratespiele Keine Installation oder

Pflege erforderlich
Volle SSO-Unterstutzung

Argumentationshilfe fur eine
gezielte Verzogerung oder
Reduzierung der geplanten
Instandhaltungsmalinahmen

93 -
%

Frei Verwendbar | © Siemens 2024 | Digital Enterprise Services | Senseye Predictive Maintenance | Andreas Stephanides SI E M E N S



All together

senseye

SCADA -

Stitziager |"% o
— pors pon i i
— il SIEMENS  Senseye Predictive Maintenance Q
5 |
/| = »
1=7.08/ = tu SmartAuto Components > [ Victor Global > & o v
" ;/,‘ Motor
. P=1617.6 kW |
H— Peiciron 0
L @
\4
®
G2
itionen der
‘Schwingungsmessungen am Getriebe @®
( Schwinggeschwindigkeit [mm/s))
= 2
= ’

103 Cases 0 Open Cases ®  7* o o n o

Case Summary ! Asset () Case Detalls () Case Details Beta @ AssotDetalls & Timeline @ Statistics % Groups

@3 Threshold Violation Check Weigher THR34 Check Weigher THR34
e 88 B O e tes +00@C B
Threshold Violton Main LIt THRV
- -
A musation indes Vogend 1 View +
S I I IE N Theshald Voo % Nasic Robo 439 ‘
— Threshold Violation ’ Microsand Mixer ;

i
i
i
i
@ o

Annor

10 items per page v

De

SIEMENS  Senseye Prodictive Maintenance a

SIEMENS

3 Cases  OOmGm® v ) a

B >~ % € 080N

-

] °eo 0
BEE
= a hoan

. 1t

a

7 ]

T

T oo

rRIasrsE B

oD

Messfeld endIIO SIEMENS

Kompetenzin
Condition Monitoring




UMSETZUNGSBEISPIELE
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SUCCESS STORY

September 10, 2020

Ein Sensor an der Rolle 62 zeigt Shnameaatuiitiiing
einen deutlichen Anstieg eines RS S
KPI \Rmmasianisnl |
Wahrend des nachsten o N
Stillstands einige Tage spater Lanesiainataie:
wurde das Lager getauscht und
untersucht — Schmierversagen

Indicatorvalue

#f | 05:28,03.09.2020 10:38,15.09.2020 | i



SUCCESS STORY

Die Standardmethode zeigt wenig
Auffalligkeiten

Das Lager hatte versagt bevor die
fehlende Schmierung detektiert
worden ware

Erwartete weitere Laufzeit mit dem
Fehler ca. 2 Wochen

%= Sensor Units

Vibration Acceleration Magnetic Field

T

]

- )
« ™

Vibration in mm/s

5 mm/s
05:28 02:24 23:20 20:17 17:13 4:10 11:06 08:03 (04:59 01:55 22:52 19:48 16:45 13:41 10:38
B | osas 0a0mam0 1038, 15002020 | 38 messteld  €NdII0 SIEMENS
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Beispielfall: Motor erhitzte weil der Schmierschlauch abgeknickt war

existing system Condition Monitoring 28.2.2024
Senseye opened case 26.2.2024

Chain lubrication system
* Hose squeezed

Frei Verwendbar | © Siemens 2024 | Digital Enterprise Services | Senseye Predictive Maintenance | Andreas Stephanides Sl E M E N S




Mehrwert durch Daten: Senseye ermittelt automatisch Wartungsempfehlungen!
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Caused by:

1) have a shift from normal behaviour,

Frei Verwendbar | © Siemens 2024 | Digital Enterprise Services | Senseye Predictive Maintenance | Andreas Stephanides SI E M E N S




Grunde fur Predictive Maintenance!

OIOI0I0IC

Hohere Richtiger Fokus Niedrigere operative Arbeitskrafte- Nachhaltigkeit
Verfugbarkeit bei geplanter Kosten & Risiken mangel
Wartung

Was brauchen wir sonst noch?
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endllo

Dr. Ing. Tolgay Ungan
endiio
Geschaftsfihrung

Georges-Kohler-Allee 302
79110 Freiburg i. Br.
Deutschland

Mobil +49 179 749 19 09
E-Mail: ungan@endiio.com
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Dr. Jutta ISOPP
MESSFELD
Geschaftsfihrung

Lakeside BO7a

9020 Klagenfurt
Osterreich

Mobil +43 660 6549690
E-Mail: jutta.isopp@messfeld.com

SIEMENS

DI Andreas Stephanides

SIEMENS
Digitalization & Predictive Maintenance Specialist

SiemensstralRe 90
1210 Wien
Osterreich

Mobil +43 664 8855 5562

E-Mail: andreas.stephanides@siemens.com
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